























TILLVAXTSTIMULERANDE
BAKTERIER FOR MILJOVANLIG
GRONSAKSODLING

Tanken att odla gronsaker med dagens
skordeniva och kvalitet men med battre
utnyttjande av tillférd vaxtnaring och
utan att behdva behandla med kemiska
bekampningsmedel kdanns mycket
lockande. En minskning av kemikalie-
mangden som anvands i lantbruket ar
ett steg i den riktningen. Nu visar
MASEs resultat att det ar mojligt.
Tillvéxtstimu-lerande bakterier har en
formaga att géra var matkorg sundare
samtidigt som man minskar lackage av
vaxtnaring och andra kemikalieutslapp
till kringliggande miljé. Under den
forsta fasen av MASE-prog-rammet har
vi varit inriktade pa att finna en eller
flera tillvaxtstimulerande bakterieisolat
med egenskaper som gér dem lampliga
for vidare utveckling till produkter for
gronsaksodlingen. Fran ett stort antal
lovande isolat som naturligt
forekommer i jord och pa vaxtrotter
valdes ett isolat, MS100 som MASE
utvecklar vidare mot produkt.

Isolatet har en bra sdkerhetsprofil och
fungerar tillvaxtstimulerande i manga
grodor. Resultat fran dver 60 faltforsok
under fem olika ar i en mangd olika gron-
saksgrdodor visar att MS 100 ger en stabil
skordedkning pa i genomsnitt 14 procent.
Uppkomst och plantetablering forbattras
ocksa markant.

Under 2009 har vi undersokt och optimerat
olika appliceringsmetoder for anvandning
av MS100-produkter for bade véxthus- och
faltodling. Vara forsok ger svar pa hur man
kan integrera bakterieapplicering i olika
produktionskedjor inom den kommersiella
gronsaksodlingen. Dessa undersokningar
har skett i nara samarbete med Gronsaks-
maéstarna och Findus AB.
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Figur 1. Spenatplantor (”baby-leaf”) efter olika
behandlingar. Vénstra delen bestar av plantor fran
fron behandlade med MS100, mittersta delen av
plantor fran obehandlade fron och hogra delen av
plantor fran fron behandlade med en annan
bakterie. Plantornas fran MS100-behandlade fron
har béttre uppkomst, etablering och tillvaxt.

Foto: Jonas Nilsson

Bland de viktigaste malen for MASE ér att
vara forskningsresultat skall komma till
anvéandning och nytta genom att bli
grunden for miljovéanliga kommersiella
produkter. Ett patent ger skydd for vara
upptéckter och 6kar mojligheten att
fullfolja utvecklingen till en produkt pa
marknaden. En del av leveransen till vara
stakeholders &r darfor underlag till
patentansdkningar. Under 2009 har vi
sammanstallt faltforsoksresultat och
beskrivit det utvalda isolatet och dess
aktivitet i form av en patentansokan.
Patent-ansokan inlamnades till
myndigheterna vid slutet av aret och
darmed har MASE uppfylit ett av de
viktigaste malen for programmet.




Faltforsoken med farska bakterier utforda
under 2009 bekraftade de tillvaxteffekter
som visades i tidigare studier. Uppkomst
och plantetablering ar béattre och skdrden &r
hogre efter frobehandling med bakterier i

t ex spenat (figur 1). Efter rotbehandling
innan utplantering i falt av isbergssallat,
broccoli, och vitkal (figur 2) blev ocksa
plantetableringen battre och skdrden hogre.
Liknande fina skérdedkningar fick vi efter
rotbehandling med en ny torr bakterie-
produkt av MS100. Fordelen med att ha en
torr produkt &r att produkten far en
betydligt forbattrad hallbarhet, blir mindre
kénslig under forvaring, tar mindre plats
och &r lattare att transportera. Metoderna
for framstéllning av torra
bakterieprodukter har utvecklats av MASE
tillsammans med DOM-programmet.
Tillgang till torra bakterieprodukter 6ppnar
nya mojligheter for nya applikationer och
marknader, med 6kade miljévinster som
foljd.

Figur 2. Ett forsok med vitkal dar plant-rotterna
bakteriebehandlats innan utplan-tering i félt.
Foto: Mariann Wikstrém
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EN VERKTYGSLADA AV
UTSADESPRODUKTER

MASE har utvecklat prototyper till
produkter baserade pa bakterier, som
med olika verkansmekanismer kan
skydda och stimulera véaxten. MASE
arbetar ocksa med ThermoSeed, som &r
en metod for varmesanering av utsade.
Tillsammans med SeedGard AB och
Incotec i Holland vidareutvecklar vi
metoden for anvandning pa
gronsaksfro. Visionen i detta projekt ar
att kombinera dessa metoder for att ge
utsadet optimala forutsattningar for
skiftande typer av
odlingsforutsattningar, for att fa
additiva, och kanske i vissa fall till och
med synergistiska, effekter. Hur
metoderna kombineras beror pa grédan
och de problem man behdver l6sa for
den till-tdnkta kunden. Utsadesburen
smitta, marksmitta liksom pa annat satt
stressade vaxtforhallanden, sdsom torka
eller kyla, utgor ofta storre problem dar
MASESs produkter bidrar till att sékra
odlingen pa en rad olika satt.

Till att borja med valdes ett stort antal
prototypkandidater baserade pa mikro-
organismer ut som testades i laboratorium
for kompatibilitet. Forst testades deras
formaga att 6verleva och tillvéxa till-
sammans. Déarefter testades deras formaga
att inhibera tillvaxt av viktiga patogena

svampar. Till sist applicerades de pa utsade

och testades i vaxthus i jordar som infek-
terats artificiellt med patogenerna.

Efter kompatibilitetstesterna valdes de
mest lovande kombinationerna ut att testas
i falt-forsok. Tillsammans med
universitetet i Rosario i Argentina testade
vi 13 olika be-

handlingar tillsammans med obehandlat
utsdde och utsdde som behandlats med en

mix av de basta kemiska produkterna.
Testerna gjordes pa konventionell jord och
pa ekologiskt odlad jord med mycket
kraftig marksmitta.

| USA genomfordes forsok tillsammans
med tva av de ledande utsadesforetagen
inom babyspenat. Detta forsok lag pa atta
platser med olika grad av marksmitta och
olika klimat i vastra USA. Till detta forsok
hade vi valt ut tva olika behandlingar att
testa, da det inte fanns utrymme for mer.

Figur 1. Marksmitta kan ge 6desdigra konsekvenser
nar utsadet inte har nagot skydd. Bilderna &r fran
MASE-programmets faltforsok i Argentina 2009
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Resultaten fran forsoken visar att vara
produkter har mycket positiva egenskaper i
vitt skilda situationer. Resultaten bekré&ftar
ocksa vara tidigare slutsatser att vi har
vissa prototyper som skyddar utsadet mot
smitta medan andra ger en kraftig
stimulans av tillvaxten. Med hjélp av
forsoken har vi kunnat selektera ut de bésta
komponenterna och vi har lart oss hur vi
kan anpassa kombinationen beroende pa
typ av odling (ekologisk/konventionell)
och graden av smitta i marken for optimalt

resultat under skiftande forhallanden.
Tekniskt sett ar vi mycket ndra en produkt
for behandling av spenatutséade. Under
2010 gar vi vidare med att slutdefiniera
produkten och kommer samtidigt att gora
liknande tester i morotsfré med en av vara
industriella samarbetspart-ners och
utvérdera resultatet av denna process. Var
forhoppning dr att detta kan leda till
framstallning av en ny lagringsstabil och
miljovanlig bakterieprodukt.
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Figur 2. Forsoken har visat att MASES behandlingar, dar biologiska produkter kombinerats med ThermoSeed,
kan ge avsevart mycket friskare plantor och hdgre skord an kemisk behandling, saval i frisk konventionell jord
som i mycket kraftigt smittade ekologiska jordar. Grafen visar resultat fran forsoken i smittad jord i Argentina
(se fotot ovan). RAW=obehandlad kontroll, TS=ThermoSeed, Bio4 och Bio5 ar olika MASE-bakterier.
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GOLFRESAN FORTSATTER

Vara forsok med biologisk bekampning
av svampangrepp pa golfbanor har
fortsatt aven under 2009. Med arets
forsok har vi visat att var bakterie,
ME700, star sig val i konkurrensen med
kemiska bekdmpningsmedel i den sddra
delen av landet. Vi har &ven detta ar
haft faltforsok mot sommarflackar dar
bakteriebehandling aterigen visar sig ha
en positiv effekt pa grasets halsa. Nu ska
bakterien for forsta gangen testas i
forsok utanfor Sverige.

Under hela MASE-programmet har
Svenska Golfforbundet (SGF) varit partner
i golfprojektet. Det mesta av resurserna har
satsats pa forsok med biologisk behandling
mot sndmdgel, orsakad av Microdochium
nivale. Resultaten har varierat, men under
de senaste aren har vi lyckats med att ta
fram ett bakterieisolat som &r bra vid
behandling mot snémaogel.

Under aret som gatt har det pagatt ett
intensivt arbete med isolatet ME700. Vi
har arbetat med fermenteringsprotokoll,
gjort biotester mot ett antal véaxtsjukdomar
och, inte minst, vi har utfort faltforsok.
Faltforsoken har varit behandlingar mot
snémdgel och sommarflackar.
Faltforsoken mot snomogel har utforts pa
fem golfbanor, fran Gotastrom i
Skillingaryd i soder till Timrd i norr. Det &r
ett stort omrade av Sverige som tacks in
med olika forutsattningar for véder och
klimat pa de olika platserna. Darfor har
ocksa angreppen av snomagel sett olika ut
pa de olika banorna. Pa banan i Dalsjo
utanfor Borlange fick man sn6 och istacke
pa otjalad mark vilket gav otroligt stora
skador dar varken vara bakterier eller
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kemiska behandlingar var effektiva. Pa de
andra banorna varierade skadorna.

Forsoken har varit randomiserade block-
forsok med fyra block pa varje
forsoksgreen. Avléasningarna gjordes i april
nér snon forsvunnit och graset borjar vaxa.
Angreppen av sndmdogel varierade som
tidigare namnts, men alla banor hade
skador. Behandlingarna var tva
formuleringar av ME700, obehandlad och
kemisk kontroll. Resultaten gar i tva
riktningar, i norr, d&r man har langre och
kallare vintrar visar sig den kemiska
behandlingen béttre &n den biologiska
(Diagram 1). P& banorna i séder, som ofta
far hostangrepp men inte sa svara angrepp
under vintern, visar det sig att behandling
med den ena formuleringen av ME700 inte
skiljer sig statistiskt signifikant fran den
kemiska behandlingen (Diagram 2). Den
obehandlade kontrollen daremot har
dubbelt sa stora skador som kemisk
kontroll och ME700a. Dessa och tidigare
resultat pekar pa att ME700 ar battre som
behandling i omraden som i forsta hand
drabbas av hostangrepp av M. nivale. Som
en foljd av detta besléts att gora ett
faltforsok pa Sports Turf Research Institute
i Storbritannien dar évervagande delen av
skador som M. nivale orsakar liknar de
skador som vi far i sodra Sverige. Tyvarr
kom vintern dit i december, sa forsoket har
blivit framflyttat och startar nar vadret
tillater.

Sommarforsoken gjordes som preventiv
behandling mot sommarflackar orsakade
av svamppatogener pa fyra banor i
Vastsverige. Forsoken var upplagda som
randomiserade blockforsék med fyra block
med fyra olika behandlingar: tva
formuleringar av ME700, tva
formuleringar av MS400 och obehandlad
kontroll.




Svampangreppen pa forsoksytorna var signifikanta (Diagram 3). Forra arets
begrénsade, resultatet visar en viss sommarforsok visade samma resultat, det
minskning av angreppen vid biologisk ar darfor inte troligt att vi gar vidare med
behandling, men skillnaderna mellan denna typ av behandling.

behandlat och obehandlat &r inte statistiskt
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Diagram 1: Svampskador, pa Dalsjo GK, Borlange, i procent av forsoksytan, orsakade av M. nivale med olika
behandlingar. (felstaplar = SEM).
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Diagram 2: Svampskador, pa Lovsattrabanan, Vallentuna, i procent av forsoksytan, orsakade av M. nivale med
olika behandlingar. Skillnaden mellan ME700a och kemisk kontroll &r inte statistiskt signifikant (felstaplar =
SEM).
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MASE Arsrapport

2009

Alla banor 2009

Procent skador

1 juli

28 juli

Datum

26 aug

16 sept

mMS400a
mMS400b
COME700a
COME700b
mKontroll

Diagram 3: Svampskador, i procent av forsoksytan, efter olika behandlingar, vid olika avlasningstillfallen.
Skillnaderna ar inte statistiskt signifikanta.
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LAGRINGSSTABILA OCH SAKRA
FORMULERINGAR AV
TILLVAXTSTIMULERANDE
BAKTERIER

Sakerhet och lagringsstabilitet ar tva
centrala produktutvecklingsmal vid
framtagandet av produkter baserade pa
mikroorganismer. Darfor kravs att ett
stort antal egenskaper hos mikroorga-
nismen och produkten undersoks i syfte
att skerstalla att den inte har negativ
paverkan pa dess anvandare och miljon.
Vidare sa maste produktens utformning
anpassas for att mikroorganismens
aktivitet ska bevaras under tillracklig
tidsperiod. Fragor rorande sakerhet
och lagringsstabila formuleringar star i
fokus for ett samarbetsprojekt mellan
MASE och ett annat MISTRA-
finansierat forskningsprogram — DOM
(Domesti-cering av mikroorganismer).

| delprojektet som é&r inriktat pa sakerhets-
fragor har vi sammanstéllt resultat fran en
mangd olika tester som tillater sakerhets-
beddmning av kandidatisolat. Detta
material kommer att publiceras i form av
en veten-skaplig artikel. Vissa av dessa
tester ingar nu i ett testpaket som
mojliggor tidigt urval bland isolat for att fa
fram de som ur séker-hetssynpunkt passar
bast for vidare produkt-utveckling.
Givetvis sa ska ett sadant kandi-datisolat
vara harmlést for bade anvandare och
miljo.

| ett annat delprojekt undersoker vi den
applicerade mikroorganismens popula-
tionsutveckling pa olika véxter 6ver tid.
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Detta ar viktigt bade for att forsta isolatets
verkningsmekanismer och for att kunna
anpassa behandlingen sa att basta mojliga
effekt uppnas. En introducerad bakterie
kan foroka sig pa roten och i rotzonen och
déar samspela med den 6vriga mikrofloran
och med véxten. Genom att aterisolera den
applicerade bakterien vid olika tidpunkter
under plantutvecklingen kan vi f6lja bakte-
riens populationsutveckling i forhallande
till bakgrundsmikrofloran.

Den rotkoloniserande formagan hos ett av
MASE:s tillvéxtstimulerande isolat har
ocksa undersokts genom att transformera
isolatet med en gen som uttrycker ett
fluorescerande protein — DS Red. Den
introducerade bakterien kan studeras direkt
pa rotterna i mikroskop (figur 1) och
utbredningen kan féljas 6ver tid. Vi har
ocksa undersokt olika egenskaper hos
MASEs isolat som paverkar véxten
gynnsamt, t ex genom att forbattra
tillganglighet och upptag av véaxtnaring.

Figur 1. Celler av ett tillvaxtstimulerande
bakterieisolat som uttrycker ett rétt fluorescerande
protein koloniserar vaxtrotter.

Foto: Jamshid Fatehi




| delprojektet inriktat pa formulering utvér-
derade vi en lovande torkningsmetod
baserad pa en teknik som tillampas for t ex
framstallning av torrjast. Den visade sig
fungera val &ven for att konservera ett par
av vara bakterieisolat. Bakteriepulvret
(figur 2) hade en god lagringsstabilitet i
upp till ett ar vid forvaring i laga
temperaturer (kylskap eller frys).
Bakteriepulvret hade en bra
tillvaxtstimulerande effekt pa véxter i ett
biotest som utférdes ca 8 manader efter
torkning och de torkade bakterierna
fungerade dven bra i faltforsok.

117

ny

Figur 2. Vakuumférpackning har manga
applikationer. H&r anvander vi denna metod for att
packa vara torkade bakterier.

Foto: Ann Gedin
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Vi har ocksa arbetat med att optimera saval
forpackningsmetod som férpacknings-
materiel. VVara bakterier dverlever betydligt
béattre nar man forpackar de under vakuum.
Bakteriedverlevnaden paverkades ocksa
starkt av forpackningsmaterialet. Under det
kommande aret kommer vi skala upp
formuleringsprocessen ytterligare med
hjélp av en av vara industriella
samarbetspartners och utvardera resultatet
av denna process. Var forhoppning ar att
detta kan leda till framstallning av en ny
lagringsstabil och miljévanlig
bakterieprodukt.




PERSPEKTIV FOR FRAMTIDEN

Rolf Stegmark, Ph.D., Vegetable Research Manager,

Findus Sverige AB

1) Vilket varde har MASE’s forskningsresultat for Er?

Vi stravar efter att anvanda sa lite kemikalier som mojligt i var
produktion. En biologisk betning skulle minska behovet av kemisk
betning. Forsoken tyder pa 6kad avkastning. Detta bor sdledes ge dkad
produktivitet., vilket ger battre odlingsekonomi och minskad
miljobelastning genom att mindre areal behdver odlas.

2) Vilket véarde har MASE’s forskningsresultat fér samhallet?
Minskad anvandning av kemikalier och minskad miljébelastning.

3) Anser du att MASE kommer att lyckas med sitt mal att bibehalla en
hdg produktion med minskad miljébelastning?

Ja.

Peter Annas, Vd Lantménnen SW Seed

1) Vilket varde har MASE’s forskningsresultat for Er?

Utsédde och fréteknik ar viktiga redskap i att skapa forutsattningar
for en séaker livsmedelproduktion. Resultaten fran MASE har visat
att biologiska metoder effektivt skapar forutsattningar for goda
skordar.

Vissa delar av resultaten har vi i Lantménnen och SW Seed redan
omsatt i praktiken.

2) Vilket véarde har MASE’s forskningsresultat for samhallet?
Det har starkt bidragit till att satta Sverige pa varldskartan nar det
géller biologisk bekdmpning. Resultaten kommer omsattas och
ger svenska arbetstillfallen, renare miljo samt paverkar var
framtida livsmedelforsérjningen positivt.

3) Anser du att MASE kommer att lyckas med sitt mal att
bibehalla en hog produktion med minskad miljobelastning?

Ja.

Leif Johansson, MASE Laboratorierna AB

1) Vilket varde har MASE’s forskningsresultat fér Er?

Det har gett mig ett stimulerande arbete under fem ar.

2) Vilket véarde har MASE’s forskningsresultat for samhallet?

Vi har visat att man kan géra mycket med det som finns i naturen, och i
forlangningen kan det betyda att vi far lite renare miljo.

3) Anser du att MASE kommer att lyckas med sitt mal att bibehalla en
hdg produktion med minskad miljobelastning?

Om viljan finns i samhallet sa har vi nycklarna till en del faktorer som
paverkar miljébelastningen vid hdg produktion inom lantbruket.
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MASE Arsrapport 2009

Jolanta Levenfors: MASE Laboratorierna AB

1) Vilket varde har MASE’s forskningsresultat for Er?

MASESs program &r ett bevis pa att forskning om plantassocierade
mikroorganismer kan leda till en utveckling av anvéndbara produkter
och att sddan utveckling kan tas hela vagen fran ett universitets-
laboratorium till den verkliga appliceringsmiljon véxtfrd och falt.

2) Vilket véarde har MASE’s forskningsresultat for samhallet?

Kan samhallet dra en nytta av var forskning? Sjalvklart - vara
produkter starker och skyddar véxten och déarfér minskas bl a
anvandning av kemikalier och deras miljopaverkan. | slutandan kan en
sundare matkorg levereras till konsumenten.

3) Anser du att MASE kommer att lyckas med sitt mal att bibehélla en
hdg produktion med minskad miljobelastning?

Jag &r overtygad att framtiden for vara produkter ser ljus ut och att
flera forstar att vér forskning ar en betydelsefull vég till en béttre
miljo.

Gunnar Bengtsson, ordférande MASE programstyrelse
1) Vilket varde har MASE’s forskningsresultat for Er?

For mig har forskningsresultatet vérdet att ge ett utméarkt exempel som visar
den vég vi méste ga bort fran skadliga kemikalier. Biologisk bekampning &r en
viktig sektor, en annan utanfér MASE géller att minska anvéndningen av
petroleumprodukter.

2) Vilket vérde har MASE’s forskningsresultat for samhallet?

Vardet for samhallet &r dels det jag svarade pa under 1, dels det rent
ekonomiska vérdet i form av billigare mat.

3) Anser du att MASE kommer att lyckas med sitt mal att bibehélla en hog
produktion med minskad miljobelastning?

Absolut, hog produktion har ju varit var forutsattning i arbetet eftersom

MASES produkter annars inte blir gangbara pa marknaden. Minskad
miljobelastning hanger pa mer kort sikt samman med den héga
produktionen (mer produktion med mindre insatta resurser). P4 lang
sikt kan resultaten bidra till minskad anvéndning av skadliga kemikalier

som en del i den bredare utvecklingen bort fran dem.
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EKONOMISK REDOVISNING

2008 2009 2010 Summa 3 ar
Gemensamma resurser och administration Resultat | Resultat | Resultat
Personal 481 544 501 1526
Investeringar 383 111 85 579
Ovriga kostnader 524 466 855* 1845
Summa 1388 1121 1441 3950
Projekt 1 Véxtskydd
Personal 1103 1338 1369 3810
Ovriga kostnader 414 214 365 993
Summa 1517 1552 1734 4803
Projekt 2 Véxtstimulans
Personal 1336 1302 1244 3882
Ovriga kostnader 335 141 340 816
Summa 1671 1443 1584 4 698
Projekt 3 Kombinationer
Personal 127 371 370 868
Ovriga kostnader 54 78 171 303
Summa 181 449 541 1171
Projekt 4 Grés
Personal 673 641 928 2242
Ovriga kostnader 187 313 255 755
Summa 860 954 1183 2997
Projekt 5 Sakerhet och formulering
Personal 338 594 656 1588
Ovriga kostnader 85 115 180 380

423 709 836 1968
Hela Programmet
Personal 4058 4790 5068 13916
Ovriga kostnader (Inklusiv investeringar) 1982 1438 2251 5671
Summa for hela programmet 6 040 6 228 7319 19 587

Sida 20




Finansiella bidrag 2008 2009 2010 Total
Mistra* 5370 5431 6 699 17 500
Intéktsranta 70 17 20 107
Svenska aolfforbundet 600 600 600 1800
Ovriga 0 180 0 180
Total 6 040 6 228 7319 19 587
In Kind bidraa

Findus 972 950 800 2722
Gronsaksmastarna 205 220 180 605
E-nema 325 375 300 1000
BioAari 4 205 4 250 4600 13055
Summa 5707 5795 5880 17 382
Summa Hela proarammet 11747 12 023 13199 36 969

*Inkluderar oforbrukat Mistrabidrag fran MASE fas 1.

Bjorklidens golfklubb. Fotograf: Boel Pettersson, SGF.
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PROGRAMLEDNING OCH
ORGANISATION

MASE programmet forvaltas av ett
foretag, MASE Laboratorierna AB som &r
helagt av Lantmannen SW Seed.
Programmet lever ett sjalvstandigt liv och
samarbetar med ett antal stakeholders fran
néringslivet.

Programverksamheten styrs av program-
styrelsen som tillsatts av MISTRA i
samrad med agarna.

Programstyrelsen har ansvar for att
program-met foljer den framlagda
programplan, att programmet tar h&nsyn
till miljomalen, forskningsmalen och alla
utlovade leve-ranser. Programstyrelsen
utser program-chefen som bl a har i
uppgift att folja programstyrelsens
direktiv.

Personal MASE Laboratorierna AB
under 2009:

Kenneth Alness, VVd.

Christopher Folkeson Welch, Ph.D.
Programchef

Margareta Hokeberg, Agr.D.
Bitrddande programchef

Jolanta Levenfors, Agr.D.
Jamshid Fatehi, Ph.D.
Leif Johansson, Agr.D.
Ann-Sofie Birch-Jensen
Henrik Pahlsson

Sara Ragnarsson
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MASE Programstyrelsen bestar av:

Gunnar Bengtsson, tidigare generaldirektor
for Kemikalieinspektionen och
Stralskydds-institutet. FN-expert om
Miljofragor.

Kenneth Alness, Vd.

Asa Josell, Chef for forskning och
utveckling, Findus R&D, Bjuv.

Charlotte Elander, Produktchef,
Lantmannen.

Britt Marie Bertilsson, Programansvarig,
MISTRA

Programmet bedriver 5 olika projekt som
var och en har ett antal delprojekt:

e Projekt 1: Nya applikationer fér
vaxtskyddande mikroorganismer.

e Projekt 2: Applikationer for
tillvaxtstimulerande bakterier.

e Projekt 3: Kombinationsapplika-
tioner av mikrobiella och fysiska
vaxtskyddsmetoder.

e Projekt 4: Mikrobiella
applikationer som forbéttrar
rekreationella gréas-ytor.

e Projekt 5: Sdkerhet och formulering
av mikrobiella produkter.
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PUBLIKATIONER, VETENSKAPLIGA
KONFERENSER,

Hokeberg M. Development and registration of
the biological seed treatment products
Cedomon and Cerall. 2" DOM Symposium on
microbial formulation. Uppsala, 1-2 December
2009.

Leif K.-H. Johansson and Christopher J.
Welch. 2009. Biological control of fungal
diseases in golf greens. Poster presentation,
10BC workshop 2009 - Multitrophic
Interactions in Soil, Uppsala, Sweden 10 — 13
June

Nilsson Al, Bath K, Hokeberg M and Sundh 1.
2009. In vitro toxicity testing of
microorganisms used in biotechnical
applications. Poster presentation, FEMS
Microbiology Congress 2009 — Microbes and
Man, interdependence and future challenges,
Gothenburg, Sweden, 28 June - 2 July

Zahra S. Omer; Karin Jacobsson; Thomas H.
Eberhard; Leif K.-H. Johansson. 2009.
Bacteria considered as biocontrol agents to
control growth of white clover on golf courses,
Acta Agriculturae Scandinavica, Section B -
Plant Soil Science 1651-1913,

Welch CJ, Hokeberg M, Levenfors J, Fatehi J,
Johansson L, Ragnarsson S and Birch-Jensen
A-S. 2009. Developing scientific results into
environmentally sound products. 2009. IOBC
workshop 2009 - Multitrophic Interactions in
Soil, Uppsala, Sweden 10 — 13 June

Wikstrém, M., Ragnarsson, S., Jénsson, B.,
Koéhl, J., Arvidsson, A.-K., Burgers, S.L.G.E.,
Groenenboom-de Haas, B.H., and Lombaers-

van der Plas, C.H. 2009. Black spots caused by

Rhexocercosporidium carotae (Syn.
Acrothecium carotae) — a new threat against
cold stored carrots. Poster PM-06 at the 33™
International Carrot Conference, Anaheim,
California, January 18-21, 2009.
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FOREDRAG

Hokeberg M. Biologisk bekdmpning — racker
mikroorganismerna till? FOredrag vid Nonnens
vanners temadag: Nytt regelverk for
vaxtskyddsmedel inom EU — hur paverkas den
svenska véxtodlingen? Nonnendagen, Skara, 5
februari 20009.

Ragnarsson S., Wikstrdm M., Birch-Jensen, A-
S. Presentation for Findus odlingsav-delning i
mars 2009.

Ragnarsson S. och Wikstrém M. Presentation
for Semenco i mars 2009.

Johansson L. Presentation pa Svenska
Golfférbundets hallandsavdelnings
varseminarium, Halmstad 14 maj 2009.

Ragnarsson S. 2009. Bakterier for
tillvaxtstimulering och biologisk bekdmpning i
gronsaker. Presentation vid Borgeby Faltdagar,
24 juni, 20009.

Ragnarsson S. och Wikstrém M. 2009.
Acrothecium-réta i mordétter. Presentation vid
LRF-GRO’s morotsdag i Ystad 2 juli, 20009.

Johansson L. Forelasningar i véxtpatologi pa
Svenska Golfférbundets hégre greenkeeper
utbildning (HGU), Ljungbyhed 11 november
2009.

Ragnarsson S., Wikstrom M. och Birch-
Jensen, A-S. Presentationen for radgivare,
frofirmor, odlare m.fl. den 16 december pa
Kastanjegarden i Bjuv.
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